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Les systemes de repérage

 En premiere approximation, les étoiles sont immobiles sur la voute céleste :
2 angles suffisent pour les repérer

« || faut savoir a partir de quels axes sont comptés ces angles




Le repere local ou horizontal

e 2 axes directeurs :

Llaxe Vert|CaI Copyright € 2004 Peardon Educeion, publisring &3 Addison vWeabsy, Zenith
(altitude = 90°)

Le méridien du lieu
altitude = 60°
direction = SE

e 2 angles: —
9 meridian

A : I'azimuth

h : la hauteur .
horizon

(altitude = 0°)




Le repere equatorial

2 axes directeurs :

* L'axe des péles

* Ladirection du point vernal y

2 angles :

e o :l'ascension droite

* J:ladéclinaison

Repére géocentrique équatorial
() : centre de la Terre

vy plan de I'éguateur

Oz : axe des poles

Oy : direction de l'équinoxe de
printemps

or ; ascension droite
& déchnaison
T : Temps sidéral 4 Greenwich

H.; : angle horaire
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Le repérage temporel

« Calendrier adopté : solaire (année tropique)

* Le temps des étoiles est compté en temps sidéral (23h56min), nos montres
en jours solaires (24h)

e OhTU=0hTS al'éguinoxe d'automne

Année sidérale

direction d'une etoile lointaine e midi au poink & 365,2563 jours
g ' | jour § + 1
Equinoxe de
printemps
: annee i
N midi au paint A 50".3™~ Lignes
e .|:| L vernales
\_/ Ahss B0 Equinoxe de
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Luminosité d'une étolle

Energy Produced by
1 square meter = oT*

Total Square Meters
A = 4nR’?

Total Energy Produced
L = (4nR%)(cT?)

C'est la puissance rayonnée par I'étoile



Magnitude d'une étolile

Limit of Hubble & Keck {30)
H—— Hale telescope limit {27)

¢ ] -metre telescope limit (19) ‘é’ﬁi

20

Binocular limit {10)

10 Barnard’s Star (9.5)
4— Naked eye limit (6.0)
— Polaris {(2.5)

Betelgeuse {0.8)

alpha Centauri (0.0}
4—— Sirius (-1.5)
———— Venus {at brightest -4.4) ’
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<«—— Full Moon (-12.5) .
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Magnitude apparente et absolue

‘ The apparent visual
maghitude is 3
Real distance
i 0 > @ e

Star 10 parsec

...but the absolute visual
magnitude is 0.8!

* 1pc~3al

Star Apparent Absolute Distance
Magnitude m | Magnitude M | Function m-M
The Sun -26.93 4.8 -31.73
Sirius -1.44 1.41 -2.85
Vega 0.03 0.58 -0.55
Betelgeus 0.45 -5.14 .59
GJ 75 5.63 5.63 0




Les télescopes

e L'élément clé est le miroir, qui est un collecteur a photons

Foyer miroir Foyer
primaire hyperbolique Bafflage résultant
- / \ -
1 miroir
parabolique

rayons lumineux
provenant d'un
objet éloigné

http://serge.bertorello.free.fr/ © Serge BERTORELLO



Les differents foyers

"y Secondary . .
, mirrors ; ,
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| es différentes monture

Monture Alt-Az Monture équatoriale



Le TBL




Réponse impulsionnelle

e Diffraction des ondes incidentes

A
no=1.22—
sin O D

* Obstruction centrale, aigrettes, aberrations... la réponse n'est jamais une
pure fonction d'Airy : Point Spread Function (PSF)




Polarisation de la lumiere

Electromagnetic Wave
-+— Magnetic Field {Eﬁ

Propagation
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Polarisation de la lumiere




Polarisation Ilnealre

Unpolarized Fncident

Light Light
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Polarisation circulaire : champ B
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Polarimetre

Interface / ealibration module

%,% Cassegrain focus
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Spectrographe Narval
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Passage Neo-Narval

Niveau 1: AT = + 3°C Légende + o
B entister Azpiration air
Enceinte E1: T = 14 £ 0.3 °C T 1" Film chauftant ‘L Flajet air
B Choulfage de Fair = .
¢ l, Bl Fllire & pousslére = |ge sol (4011?’911.1&!
m— |5olant souple thermoréflecteur superieur
Gaaing souple
Enceinte E2: T = 17 £ 0.01 °C
Support
: —

reseau

Raidisseurs

Enceinte E3 (caisson spectrographe) E
Support axia -

Rése:
Plague caeall

maintien Hublot
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Flasque
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inférieur
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Nouveau détecteur

2020-02-18-PLOG336-A-hebdo.log
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Sur I'écran




Les CCDs

Pour Charge-Coupled Device, dispositif a transfert de charges

Détecteurs quantiques tres performants dans le domaine visible, UV, X, et
proche-IR

Pour I'imagerie et pour la spectroscopie
Grand nombre de pixels disponibles
Faible niveau de bruit

Peuvent étre combinés pour créer des détecteurs géants

‘Wﬁlr

MEGACAM



Fonctionnement

1. Conversion des photons en photo-électrons

2. Accumulation des charges

3. Transfert des charges vers le circuit de lecture

4. Lecture de lI'information

Bucket Erigade CCD Analogy

Integration of | Wt YR

Photon-Induced -, - 'Ralndrops: o byt
Charge iy A Lk

.....

Parallel Register =3 -
Shift (1 Row) S0 #; e

& (b
Serial Reﬂglsl:er (b)
Shift to Output 5 °%

++++++

Conveyer Belt

Calibrated (S~
Measuring

Figure & Container



Caractéeristisques

Rendement quantique (QE) : efficacité de la détection d'un photon. QE est
fonction de A, de I'ordre de 90% dans le rouge, et 40% dans le bleu.

Pixels : taille physigue, nombre total de pixels, mode de binning

Bruit de lecture : exprimé en électrons

Courant d'obscurité : exprimé en électron/s/pixel, il diminue avec la température
Offset : exprimé en ADU ou électrons, c'est le « zéro » du CCD

Capacité du pixel (full well capacity) : c'est le nombre maximum d'électrons que
peut contenir un pixel. Au-dela, il y a déversement des charges dans les pixels
voisins

Gain et dynamique : le gain, exprimé en électrons/ADU (Analog to Digital Units)
est le rapport de conversion du nb d'électrons nécessaires pour obtenir 1 ADU

Autre : réponse des pixels, linearite, diffusion, non uniformité des pixels.



Rendement quantique

CCD Spectral Sensitivities
Figure%*l '
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Séqguences de calibration

* Actuellement :
* 10 offsets (ou bias) : texp=0s

10 flats : texp=4s

10 flats : texp=15s
* 1ThAr : texp=30s
e Verifier que les lampes sont allumées (opéerateur)

* Prévoir ~30min



Calibration : offset ou bias

Intégration instantanée (At=0), obturateur fermé : indépendant de A

Caractérise le niveau d'e- dus a I'électronique (niveau zéro du CCD

b Skycat - version 2.7.3: Imag

.

fits (1)

Go Data-Servers

Equinox:
Min: |4

Max: |4

Bitpix:
Low: [416
High: [430
Auto Set Cut Levels |

Scale:

=
Z| z| S| 2|y




Calibration : Flats ou PLU

* Pose obturateur ouvert d'une source uniforme (blanche) : A dépendant
 Permet de prendre en compte la réponse impulsionnelle de chaque pixel

* Permet de corriger des defauts de l'optigue (vignettage, poussieres...)




Etalonnage en longueur d'onde




PH3 : base de donnees

Activities €Y Firefox Web Browser «

[ Google Agenda - mars X | wk cocher - traduction - 0 X | & iSpec | 5. Blanco-Cuare X | GTC X | ® os — Diverses interfacc X | TBL GTC X | + X
« C @ © | & hit W obs-mip.fr w I @ ® z =
£} Most Visited @ Getting Started @ PH2 @ GTC @ Report &) Webcams Pic € Météo-France Pro & picallsky.jpg (JPEG Ima.. @ TBL & Morthstar v2.0 - Work ...

BL
= Pic
= 7 NEQ NARVAL
L
—-PH2 PH3
i Preparation
{b Selection

Validation

= @Con

100110 Doy (it
s Prenuit
Tl

Telescope
-

trol

—-brs DRS
B Results

conf

BL

AT prewrog

10/



PHS3 : étolles de la nuit

Activities &) Firefox Web Browser « mar, 21:34
Google Agenda - juillet 20 X | wk pompteur - English-Frenc X | & iSpec | S. Blanco-Cuares: X | @ New Tab X | TBLGTC x | + x
« Q @ © | & ~o https://wwwibl.pic.obs-mip.fr wee w ¥ IND ® z =

43 Most Visited @ PH2 @ GTC @ Report € Webcams Pic € Météo-France Pro @) picallsky.jpg &' TBL & Northstar h Moodle L2 1 Moodle L3

* Vue Nuit

Night Set Nautical m T <<19h345> Night Rise Nautical m um Nuit en Préparation IW
BL Mission B
-] Pic ] ]
5 J NEO NARVAL 0G r:lami n?mlinls’s ohjef - rank modeobs alpha - del_ta o Vmag B n.1ag
P PH3 HD190406 L201MN09 HD190406 B POL3 Fast 20 04 06.2209062328 +17 04 12.677429047 5.80 641 |8
. *F‘re:-arati-an r-.-1J.-E-LAC_ v_" L.:.EJ.:aBG 61 LIA;.-'cﬂf.w C. F‘CiLE-f Fast 5.? juf-:& b4
HD212567 L201MN01 HD 212567 C POL3 Fast B.36 9.34 |8
Y To Do (New) M1-HD190771 L20INO6 | HD190771 | C | POL3Fast 617 |-1.00 |§
*‘-'?'*-UD (En Cours) M1-HD101501 L201MNOG HD 101501 A POL3 Fast 3 +34 12 05.882438337 5.34 6.08 |$
*f'—-.Gﬂ.I N (En Cours) TYC3077 L201M02 TYC3077-1097{ C POL3 Normal| 17 16 25.1548281380 +40 42 08.178347086 11.21 | 1242 |§
i Out Of Time
¢ ECHEC
* INVALID
* COMPLETED
i Vue Nuit
- Observation
Calibration
Run
[ Files
Ima,;l Results
0rs DRS
e GTC conf
aitel’ GTC admin




Programme de la nuit

Envoyé par I'astronome support
Présent dans la Journalisation
Verifier les étoiles du programme avec la PH3

L'astronome support est joignable quelque soit
I'neure !



Exemple de programme

night 20200285.txt

81 18:08 N85 M1-EpsEri EpsEri 8.53 -6.36 1.65 1.64 3.73 K2V 200 880 A V n67/20
08 18:28 N68 HD20630 HD2B8636 6.3 6.38 1.29 1.38 4.85 G5V jee 1288 A V n 82/15
06 18:35 N83 AFLep 1 AFLep 1.85 -1.50 2.62 1.91 6.30 - g 12806 B V n 85/18
86 19:186 N83 V13580ri 1 V13580ri 2.13 -1.45 1.72 1.56 7.95 - 608 2480 A WV n 08/16
66 20:00 N85 M1-HD39587 HD39587 8.89 -68.65 1.11 1.16 4.40 GaV 200 880 A V n 1421
68 20:20 N8B HD7Z985 1 HO72965 3.31 -2.84 1.22 1.18 5.64 GO.5V 468 1680 A V n 85/15
60 26:58 N83 AFLep 2 AFLep 8.41 6.76 1.74 1.77 6.30 - g 12806 B V n 85/18
81 21:15 N82 AICMi-1V-1 AICM1 1.32 6.70 1.44 1.38 8.30 - 1880 7280 B V n @6/62
00 23:25 N83 V13580ri 2 V13580ri 2.13 2.81 1.72 1.99 7.95 - 608 2480 A V n 67/10
86 86:18 N85 M1-HD75332 HD75332 8.35 6.76 1.82 1.3 6.21 F/Vs jge 1280 A V. n 86/20
66 06:35 N85 M1-HD78366 HO78366 8.47 1.15 1.62 1.84 5.95 GOIV-V GO0 2480 A V n B85/20
01 81:28 N84 visit5 2MASS J8954+5246 0.45 1.47 1.82 1.85 16.108 - 900 3680 A V n 88/081
80 62:25 N85 M1-HD181581 HD1681561 .23 6.12 1.61 1.1 5.34 G8V 308 1280 A V n 88/21
B8 682:55 N88 HD72985 2 HD72985 3.29 3.76 1.22 1.27 5.64 GO.5V 468 1686 A WV n 85/15
08 83:25 N85 M1-TauBoo TauBoo 1.33 -6.64 1.16 1.12 4.49 F7IV-V 6BB 2480 A V n B808/28
81 ©4:16 N81 BD @7 2927 BD+G7 2927 2.06 -1.684 1.41 1.27 9.90 - 900 3686 A V n 88/01
00 85:20 N85 M1-XiBooA XiBooA 0.47 -68.32 1.16 1.16 4.68 G/Ve 126 568 A ¥V n 06/20
81 85:38 N96 BetaCrB BetCrB 8.91 -6.83 1.685 1.5 3.68 F2Vp5rCrEu B8 320C V n 82/38
82 85:48 N7 BH CVn BHCVn 1.14 1.49 1.83 1.85 4.98 Abm jee 1286 C VvV /




Journalisation / Report

Activities €) Firefox Web Browser dim. 17:35
Google Agenda - mars X | w cocher - traduction -0 X | & iSpec | S. Blanco-Cuare X | GTC X | @ os — Diverses interfac: X | journalisation.pic.obs-mip. X | + x
< c @ © | & journalisation.pic.obs-mip.fr/tblreport/observations.php kg N O & z =

£+ Most Visited @ Getting Started @ PH2 &) GTC @ Report & Webcams Pic € Météo-France Pro @& picallsky.jpg (JPEG Ima... @& TBL & Northstar v2.0 - Work ..

Home Night Preparation Observations Validation Night Objects Follow-up Missions Follow-up End of Semester Insert Objects

Compte rendu observations

Date: 2020-02-05

[
- Hour[UT] 4 ::;';# 'g.'.:# MISS.4 NOM_ OG 4 NOM_OBJET 4

15:00:00 0 1 NOS M1-EpsEri EpsEri -053 -0.30 165 164 373 K2V 800 880 A
18:20:00 0 0 NO8 HD20630 HD20630 0.03 0.38 1.29 130 485 G5V 1200 1280 A
18:35:00 0 0 NO3 AFlLep_1 AFLep -1.85 -1.50 2.02 191 6.30 - 1200 1280 B
19:10:00 0 0 NO3 V13580r_1 W13580ri -213  -1.45 172 156 7.85 - 2400 2480 A
20:00:00 0 0 NO5 EI%)_3958? HD39587 085 -065 111 110 4.40 GOV 800 880 A
20:20:00 0 0 NO8 HD72305_1 HD72805 -3.31  -2.84 122 118 564 GO0.5V 1600 1680 A

20:50:00 0 0 NO3 AFlep 2 AFLep 041 076 174 177 6.30 - 1200 1280 B




Journalisation / Report

Activities &) Firefox Web Browser = dim. 17:35
Google Agenda - mars X | wi cocher - traduction - 0 X | & iSpec | S. Blanco-Cuare X | GTC X | ® os — Diverses interfac: X | journalisation.pic.obs-mip. X | + X
&« a @ © | & journalisation.pic.obs-mip.fr/tblreport/observations.php e i In O & 2z =

£+ Most Visited @ Getting Started @ PH2 &) GTC @ Report & Webcams Pic € Météo-France Pro @& picallsky.jpg (JPEG Ima... @& TBL & Northstar v2.0 - Work ..

)M_OG % NOM_OBJET # A . Remarks
=psEri EpsEri 0.53 -030 165 164 373 K2V 800 880 A W n Done v Seeing = 2.8s, Tmir = -2.1°C
0630 HD20630 003 038 129 130 4485 G5vY 1200 1280 A A n Done v Seeing = 2 s, Tmir = -2.0°C,
ep 1 AFLep -1.85 -150 202 191 630 - 1200 1280 B W n Done W Seeing = 2.5 s, Tmir = -1L.7 "
580r_1 \13580ri -2.13  -145 172 156 795 - 2400 2480 A A" n Done b Seeing = 2.5 s, Tmir =-1.2"
9587 HD38587 089 -065 111 110 440 GOV 800 880 A V n Done W Seeing = 1.5 5, Tmir = -1.2"
2905 1 HD72905 -3.31  -284 122 118 564 G0.5V 1600 1680 A W n Done e Seeing = 1.5 5, Tmir = -1.3 "
ap_2 AFLep 041 076 174 177 6.30 - 1200 1280 B W n Done v Seeing = 1.5, Tmir = -1.57
i-1v-1 AICMI -1.32 070 144 138 8.30 - 7200 7280 B V n Done W Seeing = 1.2 s, Tmir = -1.7 "
H80n_2 \13580ri 213 281 172 193 7.95 - 2400 2480 A A" n Done v Seeing = 2 s, Tmir = -1.7°C,
5332 HD75332 035 070 102 103 621 FTVs 1200 1280 A V n Done b Seeing = 1.5 5, Tmir = -1.7"
HD78366 047 1.15 102 1.04 595 GOIV-V 2400 2480 A W n Done e Seeing = 1.3 s, Tmir = -1.6 "

8366




Journalisation / Report

Activities &) Firefox Web Browser « dim. 17:36
Google Agenda - mars X | wk cocher - traduction - 0 X | & iSpec | S. Blanco-Cuare X | GTC X | @ os — Diverses interfac: X | journalisation.pic.obs-mip. X | + x
&« d © | & journalisation.pic.obs-mip.fr/tblreport/observations.php & mn o & z =

4+ Most Visited @ Getting Started @ PH2 @ GTC @ Report @ Webcams Pic € Météo-France Pro @) picallsky.jpg (JPEG Ima.. @ TBL & Northstar v2.0 - Work i..

% NOM OBIJET % . J Mag.V % SpT % TT[s]% TS[s]% Remarks

psEri EpsEri -0.01 023 163 164 373 Ka2v 800 880 A W n Meteo hd Clouds; hygrometry=90 + fly

appaCeti KappaCet 055 070 131 132 485 G5V 480 560 B v n Meteo A Clouds; hygrometry=90 + fly

p_1 AFLep -1.32 -097 187 180 6.30 - 1200 1280 B W n Meteo v Clouds; hygrometry=90 + fly

1630 HD20630 1.31 166 1.37 142 485 G5V 1200 1280 A vV n Meteo v Clouds; hygrometry=90 + fly

i-8v ALPORI -0.87 067 126 125 042 - 96 736 A W f Meteo v Clouds; hygrometry=90 + fly

i-2U ALPORI -0.62 -0.57 124 124 042 - 24 184 A U f Meteo v Clouds; hygrometry=90 + fly
Select

i-2Q ALPORI -0.54 -049 124 124 042 - 24 184 A Q f Done ‘ Clouds; hygrometry=90 + fly
Astronomy

D39587 HD39587 -0.36 -0.13 109 108 440 Gov 800 880 A ) n ‘ Clouds; hygrometry=90 + fly
NC

'905_1 HD72905 278 -232 118 115 564 GO.5V 1600 1680 A v n Technical Failure - Instrument ‘ Clouds; hygrometry=90 + fly

p_2 AFLep 102  1.37 181 188 6.30 - 1200 1280 B ) n Technical Failure - Telescope

‘ Clouds; hygrometry=90 + fly

i-1v-3 AICMI 071 131 1.38 144 830 - 7200 7280 B \ n Meteo hd Clouds; hygrometry=90 + fly
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Passage en mode astronomique

info_moteurs

e Enlever les miroirs de

prélevement
((( CO nflgurathn - Exposure meter power ~ ﬂN‘.# mFF
astronomique ») Exposure shutter - ON & OFF |
Lecture Comptage ¢ ON ~, DFF L | |
* Metire en place 'ADC | refshtmeGifio 75 ok |t veuon

« Atmospheric dispersion  ADC Box
Correction » ADC 4 AUTO « MANU

'_Fi&fresh tame!a}lS 0 --_E,K_J
SPECTRO | BOX

Agitateur ., ON % OFF

Send Spectro |




Lancement de pose stellaire

erVNC : termobsD:0.0

quicklook
Automatic reduction procedure
Quicklook TBL

A Zoon ’E

Tine Exp. (s} |2

Leut: |0.0 Heut
Physical Pixel {2613

Type Pose CALIB

Automatic reduction procedure

bandeau
NARVYAL

CCD PARAHETERS | Reduction Hode | DIVERS

Exposure | Observation Hode Haintenance Quitter

Processing results:

Calibrations

Haintenance operateur - Ctrl n

Stellaires

»»» estimated gain Cefadul: 1.34

»»» estimated readout noise (e): 4.03
»»» wshift yshift (p=1) : -6.876 —1.691
»»» Mean spectral resolution: 64274
Attente de COMMANDES —> Remote Acquisition
COMMANDES —> en cours
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Processing mode pol_Fast:
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Processing mode pol_Normal:
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Polar. Box
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Spectro. Box
Refresh 1

Calib. lanp |OFF
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Hode Instrument Spectroscopy, star only, R=80,000
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Lancement de pose stellaire

TigerVNC : termobsD:0.0

ENVIRONNEMENT QOS quicklook

l_ Automatic reduction procedure

HQuicklook TBL
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CONTEXTE Q0S5 STELLAIRE . .
Automatic reduction procedure

STELLAIRE HODE POL: |Rank: & —> HO122064 L122HO7 POL3 Nornal = RAHK |A
Objet |HD122064 TSpec |K3VD™ Hag B |7.53 ¥ |6.52 .| Elevation
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Processing results:

Tenps de pose 900  Setup;
Hbs OB Hax: 1

Hbs 0B Courants:0

Seq_ASTROD Hombre de sequences |1

»»» estimated gain (efadul: 1.34

>»» estimated readout noise (e): 4.03
>»» wshift yshift (p=1) : -6.876 —1.691
¥¥» Mean spectral resolution: 64274
Attente de COMMAMDES —> Remote Acquisition
COMMANDES —> en cours

Connentaire:

Processing mode pol_Fast:
>»y estimated gain (efadul: 1.78

>»» estimated readout noise (e): 7.12
»»» mshift wshift (pxl) @ -6.874 —1.B6E2
¥¥» Mean spectral resolution: 64776.2
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Processing mode pol_Normal:

ADC Box »»» estimated gain (efadul: 1.34
. . . >»» pstimated readout noise (e): 4.03
ADC: |IN #  Prismel; [199.93446: * Prisme2:; |0,688859 >33 wshift yshift (pxl) : —6.076 —1.69

RA: |321,51491 DEC: |42,871639 SID:23,732060: »»» Mean spectral resolution: 84274

Processing mode sp2_Normal:
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Halogen lamp power board |OFF Temperature -5.33
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Spectro. Box
Refresh 1
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Canera Temperature [12,30¢
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Exposure neter |[OFF Count |-999. Shutter OFF  Refresh 1.0
Average -999.' Hagnitude |-999.
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REDUCTION Autonatique
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Adaptation du programme

e Systematiguement dans les
commentaires (PH3+Journalisation):

- seeing (a demander a l'opéerateur lors de la fin
de pointage) ET/ou valeurs du DIMM

- attenuation (skyprobe)
- état du ciel
+ hygromeétrie, vent, etc...



HDZEZOS W= 740
W33 Tau W= 740
HOZOE30 W 4 BD
HDT2505 W= 564
TauBoo W= 445
HHPaq e 595
£1Cygh V= 5.21

HDTE151 = G00
EaoppaCeti W= 485

HiBaod V= 468

HE 101581 V= 5.34
HOTEIGE e 585
HD3S5ET W g 40
EpsEri W= 373

HDOT7S332 e B21

2WAEE _J0S544524 V1010

AFLep W= G320
RICMi Ve 830
AECg We=10.00
SUPer W= 3,50
betFag W 240
Betand W= 200
Ukon W= D.BD
R3ct e 520
alpOr W D42
CETau = 433
EWBoc W= 5.60
TrC_341-=338—1 Wv=10.3§
TrC_374—536—1 W=10,12
TrC_37a—63—1 W=10.1%3
HD_1Z2G8E6 v= §.68
TrC_315—13-1 W=10.44
TPC_901—1274—1 W=10.43
BO+11_2703 W= @46
TYO_S71—628—1  ¥=10.39
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TrC_354—134—1
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TrC_823—508—1
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TrC_360—838—1 W= 333
TrC_820—1386—

Masse d’air

13,/02 /2020

1 M=10.06
W=1024
W=1027
W=1045

1 N=10
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1 M=104

1 NM=104

1 w=10.31
w=10,10

1 w=13.14

| |
177 18 19 20 21 22 23 24 25 Z& 27 28 29 30
Heure [UT]

3.5

2.5



Fin de nuit

* Ne pas oublier :
- d'envoyer un petit mail a I'astronome support

- vérifier que chaque ligne de la journalisation
est remplie

- ne rien éteindre
e ,VOIR DOCUMENT JOURNALISATION




En résumeé

 Veérification du programme

* Lancement des calibrations (~1h avant le debut
de nuit)

* ADC « In » + Configuration Astronomique
* Adaptation du programme sur le ciel

>> commentaires PH3 : seeing, attenuation,
ciel,vent...

* Mail a I'astronome support+Journalisation



Logistiqgue

Draps, serviettes de bain fournis
Produits de toilette non fournis...

S’habliller chaudement (pulls, chaussures...)
mMéme si on n’est pas obligé de mettre le nez
dehors...

S’hydrater souvent...

Prise reseau pour ordinateurs portables
Presence d’'un ordinateur en libre-service
Pas de wifi dans la coupole !
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