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Sujet du stage

La couche limite atmosphérique, qui se développtejau-dessus de la surface terrestre par frottestgaamique
et par le biais d’échanges thermiques, présentycle diurne marqué directement relié a celui deikdendant
une journée de beau temps, une couche d'air mé&greyéconvection se développe entre le sol etdspmere
libre. La nuit, c’est une couche stable qui se tbppe, générée par le refroidissement du sol gamreement.
Cette couche limite est une composante clé des lemde prévision du temps et de climat, car ellesttue le
siége des échanges d’humidité, de chaleur, de ithi@et mouvement, de matiére qui se réalisent datserface
terrestre et I'atmosphére au sein de cette coutite |

Les phases transitoires du matin et du soir sditatiés a aborder par les observations et par @étisation, car
les représentations qu’'on a de la couche limit@le ou la nuit difféerent fortement, et ne sontghalables
pendant les transitions. Il en est de méme de remmboutils de caractérisation de la turbulenceysoubasés sur
la stationarité.

L’objectif du stage est d’étudier la transition file d’aprés-midi de la couche limite convective syéa couche
limite résiduelle. Cette phase a fait 'objet d'ww@@npagne de mesures internationale, intitulée BELABoundary
Layer Late Afternoon and Sunset Turbulence) etalabreuses analyses. Notamment, une simulation LES€
Eddy Simulation) capable de représenter les plasdy tourbillons de la couche limite convectiveéréalisée sur
un cas d’'étude, associée a une analyse des obsesvpair avion ou par mat de mesure en surfacesoDhaite
cependant pousser davantage I'analyse et vériisigqurs des hypothéses qui ont été proposéessadide ces
travaux pour expliquer I'évolution de la structaesla turbulence observée par avion ou dans la LES.

C’est par exemple le role et I'évolution de I'orggation la couche limite (en structures cohérerge&)n voudrait
approfondir, leur impact sur les caractéristiqussielles de la turbulence, la facon dont se répartisles
thermiques issus de la surface et les intrusioolesedepuis la troposphére libre responsablessd&dinement,
I’évolution de I'anisotropie de la turbulence (seavsupposée isotrope dans les paramétrisatidos), e

Ce travail sera réalisé a partir de simulationstariies du cas d’étude et de tests de sensibdiféééents forcages,
et au moyen d’observations de la couche limitdeégli a inspiré ces simulations (notamment le€dadions de
la turbulence par avion ou ballon captif dans lacte limite et par mat instrumenté pres de la sajfa

Il faudra définir des diagnostiques traduisant egré d’organisation des champs turbulents, la daschke
tourbillons du régime inertiel, I'anisotropie ddsamps, les distributions des scalaires dans I'espc. ..

En plus de résultats validant ou invalidant cedsides hypothéses de départ sur I'évolution dedatsre
turbulente, on espére pouvoir définir a I'issu thge, une stratégie d'utilisation des traceurs tlh&S, qu’on
envisage dans le cadre d’'une thése pour approftaci@yse et évaluer I'impact des processus tentusl de la
transition sur la dispersion des composés en ttags I'atmosphére.

Le stage se fera en collaboration avec Fleur Coxyrdu CNRM.
L’étudiant travaillera sur le site du Centre de fR@ches Atmosphériques de Lannemezan, site institénde
Laboratoire d’Aérologi, et pourra loger sur placatgitement.

Le sujet est susceptible de se poursuivre parhaset







