Sujet de stage de M1 SOAC — 2021-2022 :

Titre : Les plages, sources de silicium a I’océan ?

Obijectifs et descriptions (quelques lignes)

Une des questions importantes en océanographie est d’identifier et de quantifier les sources
d’¢éléments chimiques vers 1’océan. Depuis quelques années les sédiments déposés sur les
« marges continentales » sont soupgonnés étre des sources importantes d’¢léments, remettant
en question le paradigme que seules les rivieres et poussieres atmosphériques seraient les
sources et vecteurs significatifs de matiére. Une marge continentale est composée du plateau
(qui démarre a la plage) et de la pente (qui tombe brutalement vers les abysses). Le sujet
proposé ici s’intéresse au role des plages et aux apports de silicium dissous. La libération du
silicium d’origine terrigéne est la seconde question clef de ce sujet. En effet, les minéraux
terrestres riches en silicium (quartz, feldspaths) sont supposés étre si peu solubles qu’ils
joueraient un rdle mineur dans ces apports.

Les résultats récents d’expériences menées en milieu controlé par les encadrants de ce stage
remettent en question ce paradigme (Fabre et al, 2019). En simulant 1’effet des vagues par
agitation, ces auteurs montrent que la cinétique de dissolution du quartz pur est
considérablement augmentée, suggérant que 1’agitation continue du sable de plage par les
vagues contribuait au méme niveau que les rivieres dissoutes pour 1’apport de silicium
terrigéne a I’océan. Cependant, les expériences ont été menées dans des réacteurs de 200 mL,
ce qui a éte critiqué par les reviewers de ce travail.

La collaboration avec I'IMFT permet de changer de dimension. Avec un réacteur de 13 m x
0.15 x 0.5 m et des stocks conséquents de quartz o pur, il s’agira de tester cet effet
d’agitation des vagues sur la dissolution du quartz dans un réacteur plus réaliste. C’est 1’objet
du stage de master 1 proposé.

Entre octobre 2021 et mai 2022 (début du stage), les encadrants collecteront des solutions en
divers points du dispositif expérimental («large », zone de déferlement) au cours
d’expériences durant une quinzaine de jours, pour des niveaux d’agitation variables
correspondant a des vagues de différentes énergies.

On évalue donc a 50 échantillons a analyser par le stagiaire, qui aura aussi pour tache la
derniére collecte d’échantillons a I'IMFT. Les analyses seront faites par spectro-photo-
colorimétrie au service d’analyse chimiques du GET.

L’encadrement sera assuré par Catherine Jeandel (DR Océanographe, LEGOS), S. Fabre
(PRAG, géologue et modélisateur des dissolutions, IRAP) et lvana Mingo (PhD) a IMFT.
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