
Sujet de stage de M1 SOAC – 2021-2022 : 
 

Titre : Détermination de la densité et profondeur racinaire d’agro-écosystèmes 
 
Objectifs et descriptions (quelques lignes) 
 
Mots clefs : scan racinaire, cultures, analyse d’images, expérimentations de terrain 

Du fait de l’usage de l’irrigation, de la modification de l’occupation des terres et des changements 
climatiques, notamment la modification des moyennes, écarts types et fréquences des 
précipitations (IPCC, 2007), estimer et prédire les bilans carbonés et hydriques correspond à une 
problématique majeure pour la gestion des ressources et l’évaluation des stratégies 
d’aménagement du territoire ainsi que de réduction des émissions de gaz à effet de serre en 
région à dominante agricole telle que l’Occitanie. En situation de stress hydrique, le 
développement racinaire est encouragé au détriment du développement foliaire, ce qui permet 
une meilleure extraction de l’eau disponible et le maintien d’échanges d’eau et de carbone au 
niveau des stomates. L’entretien d’un flux évapotranspiratoire assure une régulation thermique 
efficace et nécessaire, et une assimilation de carbone par photosynthèse, y compris lorsque la 
réserve hydrique des sols est très faible. 

Dans ce contexte, des mesures ont été effectuées sur des parcelles de tournesol, de maïs et de blé 
tout au long de la saison culturale à l’aide d’un scanner racinaire CI-600 (CID Bio-Science, Inc., 
Camas, WA, USA) que l’on introduit dans des tubes en acrylique implantés à 45° dans le sol. Six à 
huit images par tubes sont nécessaires pour constituer tout le profil. L’objectif du stage sera de 
développer un algorithme permettant d’analyser ces images afin d’en déduire notamment la 
vitesse d'élongation du front racinaire, la densité et la profondeur racinaire. Ces éléments sont des 
paramètres utiles à connaître pour paramétrer les modèles utilisés au laboratoire et/ou expliquer 
les mesures acquises sur le terrain, comme les flux de respiration mesurées en chambre par 
exemple. 

Les candidat/e/s montrera un goût prononcé pour la programmation (Matlab notamment). Des 
notions d’écologie, en particulier écophysiologie végétale seront appréciées mais non nécessaires. 
Ils/elles auront une attirance marquée pour les approches pluridisciplinaires et le travail en équipe, 
tout en montrant une certaine autonomie. 
 
 
Accueil 
 
Laboratoire ou entreprise : 
Nom du laboratoire ou de l’entreprise : CESBIO  
Adresse : 24 rue d’Embaquès, 32000 Auch 
Site web : https://www.cesbio.cnrs.fr/ 
 
Encadrement (nom, prénom, statut, tel., email) : Nathalie Jarosz-Pellé, Vincent Bustillo et 
Aurore Brut, enseignants-chercheurs 
Contact : Nathalie Jarosz-Pellé, 05 62 61 73 57 
 
Si le sujet vous intéresse, merci d’envoyer CV et lettre de motivation à :  
nathalie.jarosz@iut-tlse3.fr.  


