Sujet de stage de M1 SOAC —2021-2022 :

Titre : Evaluation de la qualité de plusieurs jeux de données de température
de surface de la mer pour la prévision numérique du temps.

Objectifs et descriptions (quelques lignes)

Les modeles de prévision numérique du temps de Météo-France sont initialisés a I’aide
d’observations afin de déterminer I’état de I’atmosphére le plus réaliste. Les observations
infrarouges prises a bord des satellites défilants sont majoritaires dans le modele de prévision
global ARPEGE, en particulier celles du sondeur infrarouge IASI (Interférometre
Atmosphérique de Sondage dans I’Infrarouge) qui a été développé par le CNES et
EUMETSAT et vole actuellement a bord de 2 satellites.

Ces observations sont sensibles a la présence de nuages mais en ciel clair elles permettent de
fournir de I’information sur les profils de température et d’humidité atmosphériques et les
parameétres de surface tels que la température et 1’émissivité. Pour I’initialisation des mod¢les
de prévision, on utilise un modele de transfert radiatif pour simuler ces observations a partir
des champs du modgele et ainsi les comparer. Une simulation assez proche des observations
est nécessaire pour tirer profit des observations satellitaires. Au-dessus des continents une
méthode a été développée pour restituer cette température de surface (Gued; et al 2011, Sassi
et al, 2019) a partir des observations satellitaires car celle fournie par le modele de surface
n’est pas assez précise. D’autres travaux (Sassi, 2020) ont montré I’intérét de cette
température de surface restituée pour I’initialisation des modeles de surface.

Au-dessus des océans 1’approche actuelle consiste a conserver la température de surface issue
des prévisions a courtes €échéance précédentes. Cette méthodologie n’est pas optimale, en
particulier car les modeles de PNT ne possedent pas de modele d’océan pour le moment.
Cependant des développements récents dans le modéele global ARPEGE ont permis d’activer
un modele de couche de mélange océanique 1D qui permet de faire évoluer la température
des océans au cours de la prévision. Ce modele, associé a une initialisation adaptée, permettra
d’obtenir des températures de surface des océans suffisamment réalistes pour I’utilisation des
observations satellitaires.

Afin d’étendre I’étude de 'utilisation des températures de surface restituées dans le modele
de surface au-dessus des surfaces continentales aux surfaces océaniques, le stage propose
d’évaluer la qualité de la température de la surface de la mer (TSM) ainsi que celle restituée a
partir des observations IASI en vue de développer la méme stratégie pour les surfaces
oc€aniques. Ainsi les températures du modeles et restituées aux points d’observations IASI
devront étre comparées a un autre produit satellitaire de TSM fourni par le SAF OSI
(Satellite Application facility Ocean Sea Ice) ’EUMETSAT et développé au Centre d’études
en Météorologie Satellitaire du CNRM et produit a partir d’observations de 1’instrument
AVHRR a bord des satellites Metop-B et C, ainsi qu’aux TSM du mod¢le au point
d’observation. Des statistiques seront produites sur un jeu de données regroupant TSM
inversées et TSM du modele, pour plusieurs périodes et en fonction des différente régions.
L’objectif de cette étude est d’établir quel produit de TSM serait le plus pertinent a assimiler
dans le mode¢le de surface d’ARPEGE pour améliorer les conditions de surface au-dessus des
océans.




Dans un premier temps, un jeu de données colocalisées de températures de surface de I’océan
issues des prévisions a courte échéance du modele, de restitutions a partir de 1’instrument
IASI et des données du SAF-OSI sera construit. Ensuite des statistiques seront calculées sur
ces données en fonction des régions du globe, des périodes et du cycle diurne. Enfin on
pourra examiner la pertinence de 'utilisation de chaque température de surface des océans
pour leur assimilation dans le modé¢le de surface et pour I’assimilation des observations IASI.
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