
 

 

 

 
 

Proposition de stage de Master 1 
INFLUENCE DES FACTEURS METEOROLOGIQUES SUR LES DEPOTS ATMOSPHERIQUES ET 

TRAJECTOIRES DE PARTICULES, ZONE D’ETUDE : SITE DU CAP BEAR (SNO MOOSE)  
 

Les dépôts atmosphériques représentent la deuxième voie d’entrée de contaminants en Mer Méditerranée après 

les fleuves. Ainsi, leur caractérisation est primordiale particulièrement dans le but d’appréhender l’impact 

anthropique perturbant grandement les cycles géochimiques des éléments depuis l’anthropocène (Violaki et 

al., 2018). Dans ce contexte, le programme de recherche et d’observation MOOSE (https://www.moose-

network.fr/fr/) se concentre en partie sur la collecte et l’étude des retombées atmosphériques en milieu côtier 

(3 sites dans le Golfe du Lion) depuis 2012.  

Malgré les efforts de recherche, il reste compliqué de jauger la variabilité spatiale des flux atmosphériques à 

l’échelle du Golfe du Lion, de par la difficulté d’installer directement des collecteurs en mer. La variabilité 

des concentrations et la distribution de taille des aérosols sous-micrométriques dépend également fortement 

de la météorologie (Querol et al., 2009).  

Une des questions scientifiques concerne notamment l’identification 

des facteurs essentiels contrôlant la charge particulaire et leur 

composition chimique. Ainsi, ce stage vise à i) déceler des corrélations 

entre facteurs climatiques locaux et flux atmosphériques afin de mieux 

comprendre leur interaction et ii) étudier l’apport de la modélisation de 

trajectoires de particules dans la compréhension de leur transport. Dans 

la 2ème partie, le logiciel Hysplit 

(https://www.ready.noaa.gov/HYSPLIT.php) sera utilisé pour 

modéliser les trajectoires et l’origine des évènements les plus 

significatifs en termes d’apports, notamment les épisodes de dépôts de 

poussières sahariennes. 

Le site du cap Béar fait partie des zones échantillonnées dans le cadre 

du SNO MOOSE. Bien qu’éloigné de sources d’apports anthropiques 

massifs (peu d’industries), le collecteur peut potentiellement être 

influencé par la remobilisation des sols environnants (développés sur 

des schistes ou des gneiss) et les activités humaines locales 

(viticulture). Ainsi, les flux de matière estimés localement restent 

entachés de biais, rendant l’extrapolation au Golfe du Lion difficile. 

 
Figure 1. Zone d'étude du programme MOOSE 

(Masson , 2021) 

Enfin, le site du Cap Béar est idéal pour réaliser une étude sur le compartiment atmosphérique car le collecteur 

de poussière atmosphérique est situé à proximité d’une station Météo. Cela nous permet donc d’obtenir 

l’intégralité des données météorologiques officielles horaires et journalières depuis les années 70 via la 

publithèque Météo France (https://publitheque.meteo.fr/okapi/accueil/okapiWebPubli/index.jsp ). 
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Données envisagées 

Données Météo-France : Vents à la station du Cap Béar ; Pluviométrie à la station du Cap Béar 

Données du SNO MOOSE : Flux atmosphériques secs et humides à Cap Béar ; Concentrations en éléments-

traces métalliques (ETM) et biogéniques (C, N, P, Si) dans les retombées atmosphériques 

 

 

Missions du stage  

Récolte terrain des échantillons de dépôts atmosphériques  

Nettoyage de la banque de données 

Analyses exploratoires via logiciel script (R, Python, Matlab au choix du stagiaire) 

Modélisation de trajectoires atmosphérique via le logiciel HYSPLIT 

Participation au travail de laboratoire (minéralisation, ICP-MS, filtration, …) 

 

 

Compétences recommandées 

Connaissances sur le cycle géochimique des éléments 

M1 géosciences (géochimie, aérologie, hydrogéologie, hydrologie) avec compétences en traitement de 

données. 

M1 data-science, analyse de données avec attrait pour les géosciences et la géochimie. 

Capacités de lecture et synthèse. Aisance en anglais. 

Analyses statistiques (R, Matlab, Python au choix de l’intéressé). SIG (QGIS, Arcgis ou autre). 

 

 

Encadrement & dates 

Le stagiaire sera accueilli au sein du laboratoire CEFREM de l’Université de Perpignan – Via Domitia où il 

sera encadré par Yann Machu (doctorant en géosciences, spécialité géochimie), Sébastien Pinel (MCF, 

hydrologie et modélisation) et Dominique Aubert (MCF, géochimie) 

Stage de 8 semaines non-gratifiées à partir du 2023-02-27 

Possibilité de logement en cité universitaire à Perpignan 

 

 

Candidature 

Envoyer un CV accompagné d’une lettre de motivation à Yann Machu (yann.machu@univ-perp.fr) 
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