
Sujet de stage de M1 SOAC – 2022-2023 : 
 

Titre : Fractionnement isotopique du cuivre chez la moule marine Mytilus sp. 
 

 

 Objectifs et descriptions (quelques lignes)  
 

Les variations des rapports d'isotopes stables sont utilisées pour retracer les sources de 

contaminants ainsi que leurs voies biogéochimiques dans l'environnement. Les mollusques 

bivalves sont fréquemment utilisés comme organismes sentinelles dans les systèmes aquatiques 

pour surveiller la contamination de l'environnement en raison de leur capacité à accumuler des 

contaminants. Néanmoins, avant de mettre en œuvre l'utilisation des rapports isotopiques dans 

les organismes sentinelles pour identifier et répartir les sources, il est essentiel de comprendre 

les mécanismes liés au fractionnement isotopique des métaux lors de sa bioaccumulation dans 

les organismes. Le cuivre, polluant historique dont les niveaux de contamination dans le milieu 

marin ainsi que sa toxicité pour les organismes marins ont été bien étudiés sera le contaminant 

choisi pour cette étude. Ainsi, l’objectif principal de ce stage est de comprendre comment une 

espèce modèle de bivalves marins, la moule, enregistre la signature isotopique du cuivre en 

conditions contrôlées de laboratoire.   

Tâches du stage : 

• Mise en place d’une exposition de moules au cuivre au laboratoire, en conditions 

contrôlées, pendant trois semaines 

• Dissection et préparation des échantillons de moules et d’eau pour les analyses 

chimiques et écotoxicologiques. 

• Détermination des concentrations des métaux dans les moules par ICP-MS. 

• Pré-concentration des échantillons par chromatographie réalises en salle blanche pour la 

détermination isotopique. 

• Analyse et interprétation de l’ensemble des résultats pour évaluer le fractionnement 

isotopique des moules et son application pour la surveillance du milieu marin. 

En fonction de l’avancée du stage, un développement de méthode pour la mesure du stress 

oxydant dans les hémocytes de moules par cytométrie en flux pourra être réalisée avec l’objectif 

à plus long terme de comprendre les mécanismes moléculaires en jeu lors du fractionnement 

isotopique. 
 
 

 Accueil  

 

Laboratoire ou entreprise : 

 

Nom du laboratoire ou de l’entreprise : IFREMER Nantes, CCEM-Contamination Chimique des 

Ecosystèmes Marins, Département RBE 

 

Adresse : Rue de l'Ile d'Yeu, 44311 Nantes Cedex 03 

 

Site web : https://ccem.ifremer.fr/ 

 

Encadrement (nom, prénom, statut, tel., email) : 

• Daniel Ferreira Araujo (Cadre de recherche Contaminants métalliques)  

Daniel.Ferreira.Araujo@ifremer.fr , 02 40 37 40 43 
 

• Audrey Barranger (Cadre de recherche écotoxicologie) 

Audrey.Barranger@ifremer.fr, 02 40 37 40 51 
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