
Sujet de stage de M1 SOAC – 2023-2024 :

Titre : Simulation numérique des grandes structures turbulentes de la dynamique océanique 
du plateau du Golfe du Lion

Objectifs et descriptions (quelques lignes)

Dans le cadre de ses activités de recherche sur les processus dynamiques de l'océan côtier, 
le laboratoire d'Aérologie (LAero), en collaboration notamment avec le Service 
Hydrographique et Océanographique de la Marine (Shom) et Inria (institut national de 
recherche en sciences et technologies du numérique), met en œuvre, évalue et teste une 
modélisation numérique très sophistiquée (multi-physique, multi-échelles et à très haute 
résolution) de la dynamique océanique de plusieurs zones d'intérêt en mer Méditerranée. 
Le plateau du Golfe du Lion situé en mer Méditerranée Nord Occidentale est le lieu de 
processus hydrodynamiques remarquables en océanographie physique. Associée à une 
circulation régionale principalement marquée par le courant Liguro-Provençal Catalan, la 
présence de vents dominants (Tramontane, Mistral), l'apport d'eau douce d'origine fluviale 
(Rhone) et l'absence de fortes marées, la dynamique océanique du système physique côtier 
du Golfe du Lion est, entre autres, caractérisé par le phénomène remarquable de formation 
d’eaux denses sur le plateau et leur plongée ("cascading") dans les canyons sous-marins du 
talus continental vers le large. Cette masse d'eau est une composante importante de cette 
circulation thermohaline en mer Méditerranée. La simulation numérique de ces processus 
de formation et de cascading des eaux denses du Golfe du Lion dépend particulièrement de 
la capacité de la configuration numérique à représenter correctement les caractéristiques 
des masses eaux du plateau (influencées par les intrusions du courant Liguro-Provençal 
Catalan sur le plateau et le panache du Rhône) et les vitesses verticales intenses associées 
au processus de convection ("cheminées convectives").  

L' objectif de ce stage est la mise au point d'une configuration numérique de la dynamique 
océanique du plateau du Golfe du Lion à l'aide du code numérique Croco (www.croco-
ocean.org). Pour cela, ce stage utilisera la capacité de modélisation non-hydrostatique du 
modèle Croco qui permet d'enrichir le spectre des processus de sous-méso-échelle 
explicitement modélisés d'une part et aussi d'aborder la simulation des grandes structures 
turbulentes (Large Eddy Simulation, LES) au sein de la colonne d'eau. Ce stage 
s'intéressera particulièrement à l'analyse de la représentation numérique des principales 
caractéristiques océanographiques de la zone en comparaison avec la littérature et les 
données existantes (produits de restitution par télédétection, observations in situ et à la 
mer, réanalyses numériques), avec un objectif à terme de modélisation réaliste des 
processus de convection et de cascading des eaux denses du plateau. 

Le stage proposé se compose d'une étude bibliographique des processus océanique en jeu 
sur le plateau du Golfe du Lion suivie d'une analyse de simulations numériques disponibles 
en confrontation aux données disponibles, avec possibilité d'aborder la simulation 
numérique selon les avancées.
 

http://www.croco-ocean.org/
http://www.croco-ocean.org/
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