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Proposition Stage M1
ESTIMATION DES DEPOTS ATMOSPHERIQUES SECS, HUMIDES ET DE CUIVRE VIA LE MODELE CAMS
DANS LE GOLFE DU LION
Machu Yann', Aubert Dominique', Pinel Sebastien’

' Centre of education and research on Mediterranean environments (CEFREM), University of Perpignan, 52
avenue Paul Alduy, 66860, Perpignan, France.

Sujet

Dans un contexte de pression anthropique grandissante, les cycles géochimiques des éléments et
particulierement des métaux lourds se retrouvent fortement impactés (Ballabio et al., 2018). La région du Golfe
du Lion (GDL) ne déroge pas a ce constat : les activités viticoles développées en Occitanie-Est viennent
contaminer les différents compartiments abiotiques (sols, fleuves, atmosphére) présentant les teneurs de métaux
lourds parmi les plus élevées d’Europe (Ballabio et al., 2018).

Alors que des études sur les sols et les fleuves sont régulierement menées, le compartiment atmosphérique
reste plus difficile a appréhender (Shao et al., 2011). Selon des estimations, ce dernier présente des flux
spécifiques de métaux similaires aux fleuves (Guieu et al., 1997) et peut étre considéré comme une source de
contamination non négligeable (Durrieu de Madron et al., 2011). En effet, de nombreux processus viennent
impacter les retombées atmosphériques ainsi que leur composition géochimique. Ainsi, en Méditerranée, 90%
des poussiéres proviennent du Sahara, source lointaine (Loye-Pilot & Martin., 1996). Cependant, l'influence
locale n’est pas négligeable.

Depuis 2012, le programme de recherche SNO MOOSE (https://www.moose-network.fr/fr/) se concentre en
partie sur la collecte et I'étude des retombées atmosphériques en milieu cotier . Ainsi, un suivi des dépéts
atmosphériques avec deux collecteurs situés aux extrémités du GDL (Cap Béar et lle de Frioul) a été mis en
place. Cependant, ce suivi local ne permet pas d’estimer la variabilité a I'échelle du GDL et notamment les
dépbts atmosphériques en zone maritime.

En solution, la complétion de cette information in situ est envisagée. Des premiéres investigations ont permis de
montrer que le Modele CAMS (Peuch et al., 2022) est en adéquation avec les données in situ en ce qui concerne
les dépots totaux (secs+humides).
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Figure 2.Comparaison in-situ Figure 3.Collecteur atmosphérique

Figure 1. Zone d’étude modele au Cap Bear du Cap Béar

Programme du stage

L'objectif général du stage (qui s’inscrit dans le travail de doctorat de Y. Machu) est d’estimer les dépdts
atmosphériques de poussiéres et de cuivre dans le GDL. La réalisation de cet objectif passe par la “combinaison
statistique” de deux jeux de données (in-situ -locales- et modéle -spatialisée-) et la mise en ceuvre des taches
identifiées ci-dessous.

1. Manipulation, visualisation, et analyses des données (in-situ et CAMS)

2. Données in-situ : etablissement d’un proxy : réalisation d’une relation entre métaux lourds (Cu) et dép6t
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3. Données spatialisées :
Etude de la variation spatiale inter-pixels, en particulier des pixels entre contenant Frioul et Bear
Clustering
4. Combinaison des deux données
Utilisation du proxy déterminé en 2. et cluster pour estimer le dépét de Cu dans le Golfe du Lion.
Tendance sur cette estimation
5. Partie exploratoire :
Lien statistique entre vent (hysplit ?), geologie du GDL et dépdts (Cu ou rapport Cu/Al ou proxy
précédemment développé en 2) pour chaque cluster développés en 3;
Données in situ : développement d'un index de pollution atmosphérique adapté au contexte local.
2 sorties terrains sont prévues.
Selon le profil du candidat retenu, quelques taches supplémentaires pourront lui étre demandées (analyse
géochimique en laboratoire ou analyse de données)

Profil recherché

M1 ou 4éme année d'école d'ingénieur, formation en data-science avec attrait pour les géosciences.

M1 ou 4eme année d'école d'ingénieur, formation en géosciences (géochimie, océanographie, hydrogéologie,
hydrologie) avec compétences en traitement de données.

Stagiaire IUT Sciences des Données BUT 3 ou BUT 2

Capacités de lecture et synthése. Aisance en anglais.

Analyses statistiques (R, Matlab, Python au choix de l'intéressé(e)). SIG (QGIS, Arcgis ou autre).

Possibilité de candidature par binome.

Encadrement

Le stagiaire sera accueilli au sein du laboratoire CEFREM de I'Université de Perpighan — Via Domitia ou il sera
encadré par Y. Machu, doctorant en géochimie, D. Aubert, — MCF, géochimie et S. Pinel, MCF, hydrologie.

Stage de 8 semaines non-gratifié.  Dates : Libres. Possibilité de logement en cité universitaire a Perpignan.

Encadrement
Envoyer CV et lettre de motivation a yann.machu@univ-perp.fr
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