Sujet de stage de M1 SOAC — 2023-2024 :
Titre : Impacts des flux air-mer induits par les embruns sur deux tempétes extra tropicales

Obijectifs et descriptions (quelques lignes)

Les flux air-mer d’enthalpie et de quantité de mouvement jouent un role clé dans la dynamique de la couche
limite atmosphérique marine. A vents modérés et forts les vagues et leur déferlement modulent les échanges air-
mer particuliérement via 1’éjection d’embruns. Ces goutellettes salées sont supposées contribuer a
I’intensificaton des cyclones tropicaux (Bao et al. 2011, Barr et al. 2022). Leur réle dans la maturation de
tempétes extra tropicales n’a pas encore été étudié. C’est ce que nous proposons de faire au travers de deux cas
d’études : 1) la tempéte Alex et 2) le « medicane » Ianos. Alex a touché terre en Bretagne en octobre 2020,
amenant des rafales extrémes de plus de 50 m/s au nord-ouest de la France et des pluies torrentielles au sud-
ouest de la France et au nord de I’talie Ginesta et al. 2023). Ianos a frappé la Gréce en septembre 2020. S’étant
dévelopé sur des eaux chaudes, Ianos avait des caractéristiques de cyclone tropicaux (Lagouvardos et al. 2022).
L’ajout des flux dus aux embruns dans le modéle de surface SURFEX fut 1’objet d’un développement récent qui
jusqu’a présent a principalement été testé en mode couplé vagues-atmosphére sur un cyclone tropical idéalisée
(Brumer et al., in prep). Ce développement inclut un choix de fonctions sources de production d’embruns ainsi
que des couplages vagues-mer allant au-dela de ceux prévu dans les chalnes couplées usuelles. L’intérét d de la
prise en compte de I’effet des embruns est encore a démontrer pour ces tempétes extra tropicales.

Au travers I’analyse d’une série de simulations, le stage a pour but de :

(1) évaluer I’impact du couplage air-mer-vagues sans embruns

(2) évaluer I’impact des embruns et la sensibilité aux SSGF et degrée de couplage

(3) comparer les impacts d’un cas d’étude a I’autre en tenant compte des différences environnementales et
dynamiques des sytéemes simulées.

L’étude proposée découle des travaux recent de Brumer et Bouin et vient a compléter les travaux en cours au
LAERO dans le cadre de I’ANR WINDGUST et du projet CALMIP. Elle vient également compléter des études
de sensibilité au couplage vent vagues aux moyennes latitudes menées dans AROBASE. Elle pourra déboucher
sur une présentation au prochain MedCyclones Workshop ou European Storm Workshop et éventuelement une
publication. Le stage d’une durée de 6 mois se déroulera de février ou mars a juillet ou aoiit au LAERO a
Toulouse au sein de 1’équipes MECANO. Une formation Meso-NH sera proposée qui permettra la prise en
main du modéle atmosphérique ainsi que des scripts python pour 1’analyse des sortie.
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