
M1 SOAC : Fiche de stage 
 

Titre du stage: analyse de la pollution atmosphérique à Fairbanks pendant l’hiver Arctique   
 

Nom et statut du (des) responsable (s) de stage: 
Brice Barret (CRCN CNRS) 
 

Coordonnées (téléphone et email) du (des) responsable (s) de stage: 
Brice Barret, Laboratoire d'Aérologie, 05 61 33 27 43, brice.barret@aero.obs-mip.fr 

  
Sujet du stage: 
 
La région Arctique subit un réchauffement deux fois plus rapide que le reste du globe. Elle est en outre 

caractérisée par une croissance rapide de son développement industriel (mines, pétrole, gaz etc...) et de sa 

population. Les zones Arctiques les plus peuplées sont le siège de pollution particulaires très fortes avec par 

exemple la ville de Fairbanks qui peut être la ville la plus polluée des USA en hiver. Cette région est aussi 

impactée à grande-échelle par le «Arctic-haze», couche de pollution particulaire dont les sources (locales ou 

lointaines) sont encore très incertaines.  La campagne d’observations ALPACA 2022 à laquelle le LAERO a 

participé avec d’autres laboratoires français (LATMOS, LCE) a d’ailleurs eu lieu en janvier-février 2022 à 

Fairbanks pour comprendre les causes des épisodes de pollution dans cette ville. Ces causes sont de deux 

ordres: les émissions de polluants par la combustion (chauffage résidentiel, trafic automobile, centrales 

electriques, industries) plus fortes en hiver et les conditions météorologiques particulières. En effet, en hiver 

en Arctique, lors d’épisodes anticycloniques, la couche limite est carctérisée par de fines couches d’inversion 

de température qui piègent les polluants, ce qui peut conduire à des concentrations de l’ordre de celles 

atteintes à Pékin.  
L’implication du LAERO dans ALPACA a été de documenter les polluants gaseux (NO, NO2, O3, CO et 

SO2) à l’aide de l’instrument MICROMEGAS basé sur des capteurs miniatures et «low-cost». 

MICROMEGAS a été utilisé principalement de trois manières. En ville sur le site principal d’observations, le 

CTC de l’Université de Fairbanks Alaska (UAF) pour la calibration des capteurs; sur le site de l’UAF Farm 

au nord ouest de Fairbanks pour des vols en ballon plafonnant pour documenter la distribution verticale des 

polluants; à bord de véhicules en ville et dans ses environs lors de « sniffer-rounds » pour cartographier la 

pollution. Certaines opérations de MICROMEGAS ont été effectuées en coincidence avec un instrument 

«mini-GC» d’une équipe italienne (coll. CNR-Bologne) qui mesure les composés aromatiques BTEX 

(Benzène, Toluène, Ethylbenzene, Xylène).  
Le sujet du stage porte sur l’analyse des données MICROMEGAS et mini-GC lors des «sniffer-rounds» pour 

documenter la pollution de Fairbanks à 2D. Dans un premier temps, il faudra effectuer une validation 

qualitative des données en les traçant sur des cartes pour vérifier la cohérence des minima maxima avec leur 

localisation dans la ville ou sur les colinnes alentour. La validation se fera aussi avec les données du CTC 

lors des haltes des véhicules sur ce site. L’analyse des différents rounds se fera aussi en fonction des 

conditions météo (dépression, anticyclones, couches d’inversion etc.) qu’il faudra caractériser (coll. Avec 

Natalie Brett en thèse au LATMOS). Enfin, les corrélations «traceur-traceur» entre les différents polluants ou 

groupe de polluants (Ox = O3+NO2, NOx = NO + NO2, BTEX) seront analysées pour tenter de caractériser 

l’origine et l’historique de la masse d’air échantilonnée. 
 

 

Mots clés :  pollution, météo et climat Arctique, qualité de l’air, mini-capteurs. 
Environnement informatique : Linux, Python, Matlab 
Qualités requises : gout pour l’instrumentaion et le traitement de données, connaissances en chimie 

atmosphérique et météo, experience en Python, très bon  iveau en anglais. 
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