Sujet de stage de M1 SOAC —2024-2025 :

Titre : Dynamique actuelle et évolution potentielle des upwellings cotiers dans le golfe du
Lion : approche par analyse de données et modélisation

Objectifs et descriptions (quelques lignes)

Contexte et enjeux scientifiques

Les upwellings cotiers observés en Méditerranée nord-occidentale (Millot and Wald,
1981) jouent un role crucial dans la dynamique océanographique et écologique des
écosystémes de la région, au méme titre, toutes proportions gardées, que ceux observés dans
d'autres régions du monde comme les cotes de 1'Afrique de 1'Ouest ou du Pérou (Figueroa and
Moffat, 2000). Les upwellings en Méditerranée nord-occidentale sont particulierement
notables le long des cotes catalanes, des Baléares et du golfe du Lion (Fig. 1).
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Figure 1 : Mécanisme théorique de I’upwelling (gauche), température de surface de la mer
(SST) provenant de Sentinel 3 L4 - 1km - 04 juin 2024 (droite)

Les upwellings cotiers influencent directement les bilans de matiéres tels que les sels nutritifs,
la matiere organique dissoute (MOD) et particulaire, ainsi que les flux de carbone. Ils
conditionnent également le fonctionnement des écosystemes marins cOtiers, en stimulant
notamment la production primaire et les chaines trophiques associées et 1’export de matiere
(Fig. 1). Ils conditionnent également la biodiversité associée a ces zones productives et
dynamiques. En effet, ces zones d’upwelling sont des hotspots de biodiversité marine, attirant
une variété d'especes de poissons, de mammiféres marins et d'oiseaux marins qui viennent se
nourrir des abondantes ressources alimentaires disponibles. En méditerranée nord-
occidentale, ces upwellings sont a ’origine de pécheries importantes, en particulier pour des
especes comme les sardines et les anchois particulierement importantes pour 1’économie
locale.

Cependant, le réchauffement climatique et ses conséquences, telles que la stratification accrue
de la colonne d'eau et les modifications des régimes de vents, risquent de perturber ces




processus complexes au méme titre que les plongées d’eau denses (Conan et al. . Comprendre
comment les upwellings sont forcés actuellement et évoluent dans le cadre du changement
climatique est crucial pour anticiper les impacts sur les écosystemes et les services
écosystémiques, tels que la péche ou la régulation biogéochimique.

Le sujet de recherche proposé vise a étudier les upwellings cotiers dans le Golfe du Lion a
travers une approche multidisciplinaire combinant des campagnes de mesures en mer, des
analyses satellitales a haute résolution et des modeles réalistes de la zone d’étude (modele
physique et/ou modele couplé physique/biogéochimie). Ce stage participera aussi a la
préparation de la mission TRISHNA (mission spatiale IR/Visible tres haute résolution — 60 m
en cotier).

Dans le cadre du stage de master 1 SOAC (Avril-Juin) (Université de Toulouse) :

Le binome d’étudiant travailleront sur la caractérisation des dynamiques physiques et
1’évolution des upwellings notamment :

1) Identifier les régions cotieres du golfe du Lion ou les upwellings sont les plus fréquents.
2) Quantifier leur intensité et leur durée a partir de données in situ et satellitales.
3) Comprendre les forcages (vents, courants, topographie) qui les favorisent.

Les différentes méthodologies (ci-dessous) seront utilisées par les étudiants et I’analyse des
données (in situ, satellitales, sortie de modeéle) se fera a 1’aide de programme sous Python et
Matlab a adapter.

1. Campagnes en mer :

* Participation a des campagnes dans le golfe du Lion pour collecter des données sur la
température, la salinité, les nutriments, et les wvariables biologiques (biomasse
phytoplanctonique, MOD, etc.)

« Utilisation d’instruments tels que CTD (Conductivity, Temperature, Depth), fluorimétres,
analyseurs de nutriments, TOC-V Shimatzu, CHN LECCO.

2. Plateformes autonomes et bases de données :
« Utilisation des campagnes gliders (planeur autonome) déja réalisées et en cours (CEFREM)

« Utilisation des données des bouées multi-instrumentés et des moyens disponibles au sein des
SNO SOMLIT, COAST-HF, PhytOBS et MOOSE

» Utilisation des données climatiques MétéoFrance
3. Imagerie satellitale :

* Analyse des images a haute résolution (Sentinel-2, Landsat/Ecostress, Sentinel-3, MODIS)
pour détecter les signatures de température et de chlorophylle liées aux upwellings.

* Extraction des données sur les vents et les courants pour corréler les forcages
atmosphériques et océaniques.

4. Modélisation physique et biogéochimique :

« Utilisation de sortie de modéle (Symphonie) déja existantes couvrant la période d’étude
Encadrement et équipe d'accueil

Ce stage sera encadré par une équipe pluridisciplinaire d'experts en océanographie physique
et biogéochimie.

Les étudiants seront encadrés par Pascal Conan (LOMIC-UMR?7621) pour la dynamique et
biogéochimie et données in situ de la zone d’étude, Isabelle Dadou (LEGOS) pour la
dynamique d’upwelling cotier et les données satellitales, Caroline Ulses (LEGOS) pour la
dynamique du golfe du Lion et la modélisation avec le modele Symphonie ainsi que Francois
Bourrin (CEFREM, Perpignan) pour la dynamique physique et données in situ de la zone




d’étude.
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Accueil

Les étudiants en binome feront leur stage pour I’'un au LOMIC et pour I’autre au LEGOS
1)Laboratoire ou entreprise :

Nom du laboratoire ou de 1’entreprise :

un étudiant accueuilli au Laboratoire d’Océanographie Microbienne (LOMIC — UMR7621)
Adresse : 1 avenue P. Fabre, 66650 Banyuls/Mer

Site web : https://lomic.obs-banyuls.fr/fr/index.html

Encadrement (nom, prénom, statut, tel., email) : Pascal Conan, EC, tel : 04 68 88 73 52,
emai : pascal.conan@obs-banyuls.fr

2)Laboratoire ou entreprise :

un étudiant sera accueilli au Laboratoire d’Etudes en Géophysique et Océanographie Spatiales
(LEGOS)

Adresse : OMP/LEGOS, 14 avenue Edouard Belin, 31400 Toulouse cedex

Site web : https://www.legos.omp.eu/

Encadrement (nom, prénom, statut, tel., email) : Isabelle Dadou, EC, tel : 05 61 33 29 54,
emai : isabelle.dadou-pinet@univ-tlse3.fr
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