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Contexte 
L’Antarctique, région clé du système climatique, est l’une des zones les plus sensibles au réchauffement global. Depuis 2016, la banquise antarctique a connu une diminution sans précédent, attribuée par les dernières études au réchauffement accéléré de l’océan Austral. Ces interactions entre la banquise et l’océan sont fondamentales pour la compréhension du climat polaire. Par conséquent, la manière dont la glace de mer est représentée dans les modèles climatiques devient essentielle pour garantir des projections fiables et précises. Le projet international SASIP (https://sasip-climate.github.io) a récemment intégré une nouvelle rhéologie de la glace de mer, appelée Brittle Bingham-Maxwell (BBM), dans les modèles océan-glace. Cette nouvelle rhéologie permet de mieux simuler les déformations et fractures de glace, des processus clefs dans la dynamique polaire.
Objectif du stage :
L’objectif principal du stage est d’analyser l’impact de la rhéologie Brittle Bingham-Maxwell (BBM) sur les interactions océan-glace dans l’océan Austral, en mettant l’accent sur la couche de mélange océanique (MLD) et ses propriétés de densité, salinité et chaleur. Un second objectif est d’évaluer l’influence des ouvertures et déformations de la glace (leads, polynies) sur la simulation de l’énergie cinétique océanique, à la fois totale et tourbillonnaire, afin de déterminer si ces processus sont amplifiés avec BBM. Pour cela, le ou la stagiaire comparera deux simulations globales océan-glace à haute résolution (1/4°), réalisées avec le modèle NEMO-SI3 forcées par des réanalyses atmosphériques, qui diffèrent uniquement par la rhéologie de la glace utilisée (EVP vs BBM). L’analyse portera sur les propriétés de la banquise (étendue, épaisseur, dérive, zones de fractures), les interactions océan-glace-atmosphère (flux de chaleur et échanges de sel), ainsi que sur la réponse de la couche de mélange océanique (stratification, profondeur et contenu en chaleur). Lorsque des données d’observation sont disponibles, les résultats des simulations seront comparés aux observations pour évaluer leur réalisme et valider les effets de la rhéologie BBM. Dans un second temps, une simulation couplée océan-glace-atmosphère pourra être exploitée afin d’évaluer l’impact du couplage avec l’atmosphère sur les résultats. Ce stage offre ainsi l’opportunité de contribuer à des recherches de pointe sur la modélisation du climat polaire et de mieux comprendre les processus critiques contrôlant l’évolution de la banquise antarctique.
Cadre de travail :
Le stage se déroulera au CECI/CERFACS, au sein du groupe de modélisation du climat (GLOBC), et s'inscrit dans le cadre du projet international SASIP (SASIP : https://sasip-climate.github.io). Il sera encadré par Rym Msadek et Fousiya Thottuvilampil-Shahulhameed au CECI-CERFACS, en collaboration avec Carolina Dufour à l’Ifremer.
Étapes du stage :
1. Revue bibliographique : Synthèse des connaissances actuelles sur la dynamique de la banquise antarctique et ses interactions avec l’océan Austral
2. Développement de scripts Python : Analyse des simulations climatiques.

3. Analyse critique des résultats : Interprétation physique en lien avec la littérature existante.
4. Rédaction et présentation : Rapport synthétique et communication des résultats à l'équipe.
Qualités requises : Expérience en programmation, autonomie, travail en équipe, curiosité scientifique, esprit critique, et bonne connaissance en physique


