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Les modèles de prévision numérique du temps sont basés sur un jeu d’équations 
continues qui traite l’évolution dans le temps du contenu en eau dans l’atmosphère 
de  façon  conservative.  Cependant, les  méthodes  numériques  utilisées  en 
opérationnel dans le modèle régional AROME de prévision numérique du temps ne 
sont pas conservatives. 
La principale source des erreurs de conservation dans AROME est le schéma de 
transport semi-lagrangien. Dans un modèle global, par exemple dans ARPEGE ou 
IFS,  les  erreurs  de  conservation  peuvent  être  corrigées  par  des  correcteurs  de 
masse globaux qui sont appelés au cours de la prévision. Dans un modèle régional 
qui  est  couplé aux bords latéraux avec un modèle de plus grande échelle,  il  est 
beaucoup difficile de contrôler la conservation si le schéma de transport  est non-
conservatif localement.

Dans  le  contexte  du  projet  Horizon  Europe  CATRINE,  plusieurs  évolutions  du 
schéma semi-lagrangien actuel ont été développées pour des applications de type 
« composition atmosphérique ». L’objectif du travail proposé pour ce PFE est, dans 
un premier temps,  d’estimer les erreurs de conservation de l’eau dans les prévisions 
AROME  puis  de  tester  l’impact  des  améliorations  du  schéma  semi-lagrangien 
d’AROME proposées dans le contexte de CATRINE pour différentes configurations 
atmosphériques  (brouillards,  convection  organisée  ou  locale,  précipitations 
neigeuses en plaine ou sur relief etc). 
Plusieurs  configurations  d’AROME  seront  testées,  notamment  afin  d’étudier  la 
sensibilité aux options du schéma d’advection. Le schéma de microphysique ICE3 
utilisé en opérationnel sera ainsi évalué, ainsi que le schéma à deux moments LIMA 
actuellement en test pour une future version d’AROME.

Si  le  temps  le  permet,  un  correcteur  de  masse  spécifique  pour  les  modèles 
régionaux  semi-lagrangien  sera  implémenté  dans  AROME (Aranami  et  al,  2015, 
Zerroukat and Shipway, 2017).
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