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Sujet du stage : L’exposition prolongée à la chaleur peut entraîner de sérieux risques pour la santé humaine, tels que 
les coups de chaleur [1]. Si ce risque est bien identifié à l’extérieur, il concerne également l’intérieur des bâtiments,  
où des températures élevées et récurrentes compromettent la santé, le confort thermique et la qualité de vie des  
occupants [2]. La température intérieure dépend fortement de la typologie du bâtiment, de son utilisation, de son  
orientation, de l’étage et de la présence éventuelle d’une climatisation.

L’étude du confort  thermique dans  les  bâtiments  à  l’échelle  d’une agglomération urbaine  est  essentielle  pour  
protéger la santé des habitants face aux vagues de chaleur. Pour cela, des modèles de canopée urbaine comme le 
Town Energy  Balance [3]  (TEB)  sont  utilisés.  TEB simule  les  échanges  d’énergie  et  d’eau  entre  la  ville  et  
l’atmosphère à partir d’une géométrie urbaine simplifiée, la rue canyon. Il intègre un modèle de thermique du 
bâtiment, le  Building Energy Model  (BEM) [4], qui prend en compte la typologie du bâtiment, les usages et les 
comportements  afin  d’estimer  la  température  intérieure  ainsi  que  le  confort  thermique.  Récemment,  une 
représentation verticale de la température par étage a été ajouté dans BEM, permettant de mieux rendre compte, par  
exemple, de la surchauffe sous les toits en période de canicule.

Dans ce stage, les modifications du modèle BEM seront testées pour différentes morphologies urbaines et différents 
archétypes  de  bâtiments,  dans  plusieurs  climats.  Les  simulations  avec  TEB  seront  forcées  par  les  données  
météorologiques représentant 20 villes, dans différents climats, issues de Urban-PLUMBER [5]. Pour chaque site, 
des combinaisons plausibles de morphologies urbaines et de types de bâtiments issus d’une base de données sur la  
France [6] et le Monde [7] seront simulés (par exemple : pavillons en zones peu denses ou immeubles moyens en 
centre-ville dense). Enfin, une analyse de la répartition verticale des zones les plus exposées au stress thermique  
sera réalisée. Ainsi, les travaux de stage porteront sur :

- La sélection de différents archétypes de bâtiment à travers une base donnée sur toute la France et le Monde

- La simulation,  avec  le  modèle  TEB-BEM, des  bâtiments  en  utilisant  les  forçages  météorologiques  de 
Urban-PLUMBER [5]

- La réalisation d’une analyse de sensibilité sur les différentes variables impactant le confort thermique à 
l’intérieur du bâtiment

- Des recommandations pour simplifier les simulations avec TEB, tout en conservant une représentation 
réaliste de l’exposition des habitants à la chaleur.
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