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Contexte : Dans le cadre de la transition énergétique mondiale, les énergies renouvelables jouent un réle clé¢ dans la
décarbonation des systémes énergétiques. Parmi elles, le solaire photovoltaique (PV) constitue une solution stratégique retenue
par I’Union Européenne pour réduire la dépendance aux énergies fossiles [1].

Les territoires d’outre-mer frangais bénéficient d’un ensoleillement abondant et de conditions climatiques propices au
développement de la production photovoltaique. Cependant, leur vulnérabilité aux effets du changement climatique rend ces
régions particuliérement exposées aux variations des principales variables météorologiques influengant la ressource solaire :
rayonnement, couverture nuageuse et température de 1’air. En effet, les études récentes pour les différentes régions du monde
ont montré que les fluctuations de ces variables pourraient altérer la production photovoltaique future [2, 3, 4]. Une évaluation
rigoureuse de ces impacts s’avere donc indispensable pour anticiper 1’évolution du potentiel solaire et adapter les stratégies
énergétiques insulaires aux nouvelles contraintes climatiques.

Objectifs : Ce stage, encadré au sein de la Direction des Services Météorologiques (DSM) de Météo-France en collaboration
avec le Centre National de Recherches Météorologiques (CNRM), s’inscrit dans une démarche de recherche appliquée. 11 vise a
analyser, a partir de projections climatiques, 1’évolution potentielle de la ressource photovoltaique dans un des territoires
ultramarins (ex. : La Réunion, Nouvelle-Calédonie, Martinique). Ce travail s’appuiera sur les données du projet Socle Outre-
Mer [5] et contribuera au développement d’indicateurs climatiques adaptés pour le secteur de 1’énergie, dans le cadre des
services climatiques que Météo-France élabore pour les territoires ultramarins (Climadiag Commune [6] et DRIAS [7])

Activités : Le stage s’articulera autour de quatre étapes :
1. Revue bibliographique
2. Analyse des variables climatiques influengant la production PV (rayonnement solaire, température de I’air, couverture
nuageuse, aérosols) :
e  (aractérisation du cycle saisonnier a partir des données d’observation ;
e Identification et quantification des biais systématiques dans les simulations des mode¢les climatiques (globaux et
régionaux, notamment CNRM-ALADIN).
3. Evaluation des incertitudes dans I’estimation du potentiel photovoltaique & partir des simulations des modéles
climatiques liées a: (a) la formule utilisée; (b) la résolution temporelle (données horaires versus quotidiennes)
4. Estimation du potentiel photovoltaique dans le contexte de changement climatique anthropique ayant pour cible les

différents niveaux de réchauffement régional prévu dans la trajectoire de référence a 1’adaptation au changement
climatique (TRACC) [8].

Profil recherché : maitrise des outils de traitement de données climatiques (Python, R) ; capacité a manipuler et a interpréter
de grands volumes de données ; bonnes connaissances en physique de 1’atmosphére et/ou énergies renouvelables.
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