M2 SOAC : Fiche de stage de recherche en laboratoire

Laboratoire : Laboratoire de l'Atmosphère et des Cyclones (LACy, UMR 8105, CNRS/Université de La Réunion/Météo-France), Saint-Denis, La Réunion

Titre du stage : Évaluation des aérosols simulés par le modèle lagrangien EASLEE à l'aide des observations EarthCARE et des mesures de l'OPAR en 2024

Nom et statut du (des) responsable (s) de stage : Jérôme Brioude, Maître de conférences HDR, Université de La Réunion, et Michael Sicard, Directeur de recherche CNRS

Coordonnées (téléphone et email) du (des) responsable (s) de stage : J. Brioude, +262 262 93 82 73, jerome.brioude@univ-reunion.fr. M. Sicard, +262 262 52 89 63, michael.sicard@univ-reunion.fr

Sujet du stage : 
Les aérosols restent l'une des principales sources d'incertitude du bilan radiatif terrestre. Dans le sud-ouest de l'océan Indien, trois familles dominent la charge en aérosols. Les sels marins sont émis en continu par l'océan, les panaches de feux de biomasse d'Afrique australe et de Madagascar atteignent La Réunion d'août à novembre, et les poussières qui contribuent de façon plus épisodique. Leur représentation dans les modèles dépend fortement des paramétrisations d'émission et, pour les feux, de l'altitude d'injection des panaches.
EASLEE (Efficient AtmoSpheric Lagrangian Easy-to-usE model) est un modèle lagrangien de transport et de dispersion développé au LACy (https://gitlab.osureunion.fr/brioude/easlee). Écrit en Julia et accéléré sur CPU et GPU, il simule l'émission, le transport, le dépôt et la croissance hygroscopique des aérosols, et fournit des sorties directement comparables aux observations comme les profils d'extinction et l'épaisseur optique (AOD). Ses modules d'aérosols n'ont pas encore été évalués de façon systématique sur une année complète.
La mission EarthCARE (ESA/JAXA), lancée en mai 2024, embarque le lidar ATLID qui fournit des profils d'extinction et une classification des types d'aérosols à haute résolution verticale. Ces observations ont été triées et mises sur grille pour l'année 2024 au LACy, ce qui constitue un jeu de référence tridimensionnel à l'échelle du bassin.
L'objectif du stage est de réaliser une première évaluation des aérosols simulés par EASLEE sur l'année 2024. Le ou la stagiaire devra
1. réaliser les simulations EASLEE de 2024 sur le sud-ouest de l'océan Indien pour les feux de biomasse, les poussières et les sels marins,
2. comparer les profils d'extinction et les types d'aérosols simulés aux produits EarthCARE grillés, source par source, afin de tester le module d'injection des feux, les émissions de poussières et la paramétrisation des sels marins,
3. confronter le modèle aux observations locales, en particulier les lidars aérosols du Maïdo et de Saint-Denis Moufia (MARLEY) ainsi que les mesures in situ d'aérosols de l'observatoire du Maïdo,
4. établir un premier bilan des performances du modèle et identifier les paramétrisations à améliorer en priorité.
Compétences requises. Physique de l'atmosphère, goût pour la modélisation numérique et l'analyse de données, bonne pratique de la programmation (Python, Julia ou Matlab). La connaissance de Julia est un plus.
Durée. 6 mois à partir de mi-février 2027. Le stage se déroule à La Réunion.
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