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Contexte et Objectifs:

> Observatoire atmosphérique CORSiICA
- Financement: FEDER/CPER CTC, MISTRALS, ANR IODA-MED, UPS/OMP, LA

» Objectifs scientifiques

- Physique des décharges (initialisation, propagation, CG, IC, BFTB)

- Surveillance et simulation numérique des systémes orageux

- Climatologie de la convection en Méditerranée occidentale

- Production d’oxydes d’azote par les éclairs

- Influence de la pollution et des aérosols sur I’activité électrique

- Validation réseaux foudre opérationnels (EUCLID, ATDnet, Linet, ZEUS)
- Validation pour I'observation spatiale des éclairs (TARANIS et MTG-LI)

> SAETTA

- Suivi de I’Activité Electrique Tridimensionnelle Totale de I’Atmosphére
- 2014: du 14 juillet au 15 octobre
- 2015: depuis le 11 avril (fonctionnement désormais permanent)

> Intérét pour la communauté civile
- Sécurité civile, prévision a courte échéance
- Tourisme, activités de plein air
- Transport, aviation commerciale, aviation légere
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Time-of-arrival (TOA) technique

VHF source:
impulsive lightning

event at (x, vy, z, t
ith station (x;, ¥;, Z;): "4 s )

signal arrives at t;

X(tf_t):'\/(xf_x)2+(y.‘_y)2+(zi_2)2

4 unknowns, measure t; at 6 stations, solve for (x, y, z, t)

Méthodologie:

» Déploiement de 12 stations LMA

- Lightning Mapping Array, New Mexico Tech, USA

- Etendue: 70 km < et 110 km I; portée: 00 600 km

- Résolution temporelle: 80 us

- Positionnement 3D des sources VHF: technique TOA

» Transmission temps réel

- Téléphonie 3G Orange

I Ré Afici 11
_ Affichage site web Il Réseau Orange déficient !!!
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Orage du 21 juillet 2014

Affichage en fonction du temps

Affichage en densité de sources VHF

SAETTA LMA on 21 July 2014 SAETTA LMA on 21 July 2074
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Trajectoires d’avion

SAETTA LMA on 29 July 2014
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Clefs de lecture
de I’affichage

Couleur fonction
du temps
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Leader
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Leader
positif

Leader négatif:

leader pulsé (dl/dt-~)

rayonnement fort

= beaucoup de sources détectees

Leader positif:

leader continu (dl/dt v)
rayonnement faible

— peu de sources détectées

Couleur fonction
de la puissance
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Orage du 25 juillet 2014

Eclair CG Eclair IC

SAETTA LMA on 25 July 2014
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Structure d'un orage
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Structure d'un orage

Cristal

Cristal givré

Croissance par
accretion ou givrage
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Structure d'un orage

mécanisme de charge non inductif par collisions
entre particules de glace => électrisation

oraveeL /7 O\ T<T, [ f— @
T1 | _,4’,
:

. ! - structure
N L = F= S TSR LS LRI L Sk . .

Ty=il; * C tripolaire

CRISTAL

- ®

* Polarité et charge échangée = f(T)

« Température d'inversion de polarité T. = f(contenu en gouttelettes surfondues)
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Structure d'un orage
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Bolts from the blue (SAETTA 2014)
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SAETTA LMA on 25 July 2014
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Bolts from the blue (SAETTA 2014)

SAETTA LMA on 2B July 2014
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SAETTA LMA on 2B July 2014
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SAETTA LMA on 2B July 2014
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Bolts from the blue (SAETTA 2014)

SAETTA LMA on 2B July 2014
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